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Lokalita a technické údaje 
 

 

 

▪ Typ FV modulu: Hanwha Q.CELL Q.PEAK-G4.1 300Wp, monokryštalický, 60 bunkový 

▪ Počet FV modulov: 36 ks 

▪ Nominálny výkon (DC): 10,8 kWp 

▪ Striedač: Goodwe GW10KN-DT, 10kW, trojfázový 

▪ Nominálny výkon striedačov: 10 kW 

▪ Počet striedačov: 1 ks 

▪ FV konštrukcie: orientácia FV modulov „na výšku“, 1 rad 

▪ Minimálna vzdialenosť medzi radmi: 1,72 m 

▪ Azimut: 180° (juh) 

▪ Uhol: 10° 

 

Výsledok a neurčitosť simulácie FV  
 

Výroba fotovoltaickej (PV) energie bola vypočítaná pomocou numerických modelov realizovaných 

spoločnosťou Solargis. Simulácie energetického systému a jeho komponentov sa vykonávajú 

pomocou fotovoltaického modelu Solargis a je založený na použití celých 15-minútových časových 

radov údajov o slnečnom žiarení a teploty vzduchu, ktoré predstavujú obdobie 23 rokov (1994 až 

2016) , Všeobecne platí, že vo FV simulácii môžu byť energetické straty rozdelené do dvoch skupín: 
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• Statické: znečistenie povrchu modulov, straty káblov a nesúlad medzi FV modulmi, 

• Dynamické: tieto straty závisia od podmienok ožiarenia / teploty, ktoré sa menia v priebehu 

dňa a počas ročných období. 

Viac informácií o procese simulácie Solargis vrátane publikácií pozadia nájdete na 

http://solargis.com/assets/doc//Solargis-pvPlanner-user-manual.pdf. 

Krok 1: Globálna irradiácia na naklonenom povrchu FV modulov 

Globálne žiarenie dopadajúce na naklonenú rovinu fotovoltaických modulov GINCLINED (GTI) sa 

vypočíta z globálnej horizontálnej ostrosti (Gh), priamej normálnej ožiarení (DNI), terénu albeda a 

okamžitej polohy slnka v rámci 15-minútového časového intervalu (SPOS): 

GINCLINED = fDIFF (Gh, DNI, Albedo, SPOS) 

Používa sa model Perez [17]. Celkové ožiarenie prijímané FV modulmi namontované na pevných 

sklápacích konštrukciách sa odhaduje na 1495 kWh / m2 (kapitola 4.3). Na základe odborného 

hodnotenia a validácie údajov je neistota tohto odhadu ± 5,5%. 

Krok 2: Straty spôsobené terénnym zatienením 

Zatienenie podľa terénnych charakteristík sa vypočíta pomocou rozdelenia pomocou DEM SRTM-3 a 

výšky horizontu. Zaostrenie miestnych prvkov, ako sú okolité budovy, stavby alebo vegetácia, nie je 

relevantné: 

GINCLINED-SHAD = fSHAD (GINCLINED, SPOS, Horizont) 

Použije sa metóda od Ruiz-Arias a kol. [19]. Pri systémoch s otvoreným priestorom je neistota tohto 

odhadu veľmi nízka vďaka vysokému rozlíšeniu DEM (~ 80 m). Pre mestské oblasti, kde budovy majú 

hlavne vplyv na tieň, je potrebné vykonať dodatočnú analýzu, aby sa zvážil podrobný model povrchu. 

Pre analyzované miesto je veľmi nízky obvodový terénny obzor s marginálnym účinkom na 

dostupnosť slnečného žiarenia, kde sú straty okolo 0,1%. Neistota tohto odhadu je približne ± 0,1%. 

Krok 3: Straty v dôsledku uhlovej odrazivosti 

Výsledné ožarovanie je vystavené stratám z uhlovej odrazivosti (uhla dopadov) na povrchu FV 

modulov a veľkosť účinkov závisí od relatívnej polohy slnka a roviny modulu: 

GANGULAR = fANGULÁRNE (GINCLINED-SHAD, SPOS) 

Používa sa model Martin a Ruiz [20]. Presnosť výpočtov uhlovej straty odrazov závisí od čistoty a 

špecifických vlastností povrchu modulu (antireflexný povlak, textúra atď.). V tejto štúdii sa 

predpokladá typické „low iron float glass“ a priemerný účinok nečistôt a prachu. Modelované straty 

slnečného žiarenia spôsobené odrazom povrchu modulu sú 3,0%. Neistota tohto kroku je približne ± 

0,5%. 

Krok 4: Strata spôsobená mrazom a snehom 

Vzhľadom na klimatické podmienky na analyzovanom mieste sa odhadujú len malé straty spôsobené 

mrazom a snehom na úrovni 0,5% s neurčitosťou ± 0,2%. 

Krok 5: Straty spôsobené nečistotami a znečistením 
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Straty slnečného žiarenia na úrovni povrchu FV modulov závisí hlavne od faktorov prostredia a 

čistenia povrchu FV modulov počas životnosti elektrárne. Dlhodobé účinky nie sú uspokojivo známe. 

Podľa informácií zákazníka sa očakáva, že bude mať prísne prevádzkové a údržbové postupy, takže sa 

očakáva menej znečistenia. Preto sa v tejto štúdii uvažuje o odhadovaných stratách spôsobených 

znečistením povrchu a znečistenia na úrovni 3,0%. Treba poznamenať, že tento odhad si vyžaduje 

systematické čistenie solárnych panelov, pretože straty spôsobené nečistotou a znečistením modulov 

sa môžu zvýšiť o 3,0% až 4,0% alebo viac. Neistota tohto odhadu bola nastavená na ± 2,0% 

Krok 6: Straty spôsobené výkonom FV modulov mimo podmienok STC 

Globálne ožarovanie (GANGULAR), ktoré dosahujú moduly daného typu (MTYPE) spolu s teplotou 

vzduchu (TAIR) sú vstupnými parametrami pre výkonový model FV: 

PVDC = fPV (GANGULAR, TAIR, MTYPE) 

Účinnosť konverzie je nelineárna a závisí od rozloženia hodnôt ožiarenia a teploty. Relatívna zmena 

vyrobenej energie z tejto fázy konverzie závisí od modulovej technológie a typu montáže. Zvyčajne sú 

straty v tomto kroku vyššie pre moduly kryštalického kremíka ako tenké filmy vďaka vyšším 

koeficientom zápornej tepelnej energie kryštalického kremíka a lepšiemu správaniu tenkých vrstiev 

pri nízkych úrovniach svetla (rôzna spektrálna citlivosť). Prístup Kinga a kol. Sa používa pri 

modelovaní tohto fyzikálneho procesu [22], ďalej rozpracovaný Huldom a kol. [23, 24] a tiež 

publikovaný v [25, 26]. Straty v tomto štádiu konverzie energie pre polykryštalické moduly s pevným 

sklonom na zemi sú 7,6%. Neistota tohto odhadu je zvyčajne ± 3,0% (s ohľadom na neistotu 

odhadovania teploty). 

Krok 7: Straty v dôsledku vzdialenosti radov (blízke vzdialenosti) 

Moduly kryštalického kremíka sú citlivé na čiastočné tienenie a straty závisia od topológie 

modulových prepojení. V tejto štúdii sa predpokladá relatívna vzdialenosť 1,72. Takéto rozostupy 

vedú k priemerným stratám stínania približne na vzdialenosť približne 0,7% pre moduly s pevným 

sklonom, s neistotou ± 0,5%. 

Krok 8: Tolerancia výkonu modulov 

Z tolerancie výkonu modulu dôjde k väčším alebo menším stratám nesúladu modulov pripojených v 

reťazcoch. Ak sú moduly s vyššou toleranciou napájania zapojené do série, straty sú vyššie. Tolerancia 

výkonu modulov zvyšuje neistotu odhadu výkonu. Vybrané moduly v tomto projekte majú len 

pozitívnu toleranciu výkonu od 0 do +5 W, takže v tejto štúdii bola neistota nastavená na ± 0,5%. 

Predpokladá sa, že po počiatočnej degradácii modulov bude ich výkon klesať na menovité hodnoty 

výkonového štítku. 

Krok 9: Straty nesúladu parametrov prevádzkových bodov a DC káblov 

Nesúlad kvôli rôznym prevádzkovým bodom MPP modulov pripojených do meniča a tepelné straty v 

prepojeniach a kábloch závisia od konštrukcie a komponentov fotovoltaickej elektrárne. Ak sa 

uvažuje o klasifikácii modulov podľa merania menovitej účinnosti konverzie vykonanej výrobcom, 

zoskupenie modulov z tej istej triedy je efektívnym opatrením na minimalizáciu strát nesúladu 

modulov pripojených v rámci jedného reťazca [27]. V tejto správe sa predpokladá triedenie modulov, 

čím sa odhaduje, že straty v prípade nezhôd sú 0,3%. 
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Medzi straty v DC kábloch patria ohmické straty káblov medzi modulmi, reťazce, stringboxy DC, môže 

dôjsť k vzniku straty na konektoroch a iných kontaktoch (napríklad poistkách atď.), Ako aj na 

zariadeniach, ktoré sú v ceste jednosmerného prúdu, FV modulov. Pri zohľadnení všetkých strát 

káblov DC sa odhadujú na 1,14%. 

Celkové straty (zhrnutie strát nesúladu a striedavých káblov) zo všetkých týchto účinkov sa odhadujú 

na 1,44% s neistotou ± 0,5%. 

Krok 10: Straty invertora z konverzie DC na striedavý prúd 

Napriek tomu, že výkonová účinnosť invertora je vysoká, každý typ meniča má vlastnú funkciu 

efektívnosti (závislosť účinnosti meniča na záťaži meniča a vstupnom napätí meniča). 

PVAC = FINVERTER (PVDC, DCLOSS) 

Straty spôsobené výkonom meničov možno odhadnúť pomocou krivky výkonu meniča s 15 

minútovými pármi údajov DC alebo použitím menej presnej predbežne vypočítanej hodnoty danej 

výrobcom a predstavujúceho váženú priemernú účinnosť. Pri tejto simulácii sa používa euro-účinnosť 

meničov poskytnutých výrobcom (98,5%). 

Priemerné straty v tomto štádiu sa považujú za úroveň 1,3% s neurčitosťou odhadu ± 1,0%. 

Krok 11: Strata striedavého prúdu a vlastná spotreba 

Výstup meniča je pripojený k sieti. Dodatočné straty striedavého prúdu znižujú konečný výstup 

systému kombináciou káblov (ACLOSS), strát transformátorov (TRLOSSES) a strát na vlastnú spotrebu 

(SCLOSSES): 

PVOUT = fAC (ACLOSS, TRLOSSES, SCLOSSES) 

Straty striedavých káblov zahŕňajú straty na striedavých kábloch na strane s nízkym napätím, straty 

na striedavých kábloch na strednej (vysokej) strane napätia (až do pripojovacieho bodu siete s 

elektromerom) a tiež na všetky zariadenia, ktoré sú v ceste striedavého prúdu vyrobené invertormi 

(okrem strát transformátorov, pozri nasledujúci odsek). Vzhľadom na dodatočné malé straty v 

prepojení striedavých obvodov sa toto číslo odhadlo na 0,18% kvôli optimalizácii prierezu káblov, aby 

sa dosiahli minimálne možné straty. 

Straty transformátora sú spôsobené vnútornými vlastnosťami transformátorov (straty vinutia, v jadre 

atď.) A zvyčajne sú uverejnené v technickom liste výrobcu. V tejto správe sa neuvažuje stratách na 

transformátore, hodnota 0 %. 

Straty zo strany vlastnej spotreby sú spôsobené rôznymi podpornými zariadeniami inštalovanými vo 

fotovoltaických elektrárňach. Zvyčajne ide o systémy na ochranu, monitorovanie, vykurovanie alebo 

chladenie (v závislosti od klimatickej zóny inštalácie), osvetlenie, sledovanie modulov alebo iné 

zariadenia spotrebúvajúce energiu. Neboli poskytnuté informácie o celkovej vlastnej spotrebe 

(vonkajšie osvetlenie a zabezpečovací systém, napájanie zariadení pre údržbárov atď.) A vo 

výpočtoch sa nezohľadňuje. 

Celkové straty striedavého prúdu (súhrn strát striedavých káblov a strát transformátora, s výnimkou 

vlastnej spotreby) sa odhadujú na 0,98% s neurčitosťou ± 0,5%. 

Krok 12: Technická dostupnosť 
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Tento empirický parameter kvantifikuje straty elektrickej energie spôsobené odstavením 

fotovoltaickej elektrárne v dôsledku údržby, porúch alebo odstavenia miestnej rozvodne. V tejto 

analýze teoretickej produkcie sa uvažuje aj o znížení technickej dostupnosti, tzn. Za predpokladu 

99,0% technickej dostupnosti s neistotou nedostupnosti ± 0,3%. 

Krok 13: Dlhodobá degradácia 

Mnoho rokov prevádzky fotovoltaických elektrární je najdôležitejším testom pre všetky komponenty, 

ktoré počas cyklov počasia umiestňujú modul zapuzdrenia modulov, prepojenia článkov, spojovacie 

skrine, káble a meniče do atmosféry. V súčasnosti vyrábané moduly a systémové komponenty 

predstavujú vyspelú technológiu a možno predpokladať nízku degradáciu. Výrobca modulov v tejto 

štúdii poskytuje záruku na obmedzené napájanie po dobu 25 rokov. Hoci sa v rôznych štúdiách 

pozorovalo, že výkonová degradačná rýchlosť FV modulov je vyššia na začiatku expozície (počiatočná 

degradácia) a potom sa stabilizuje na nižšej úrovni, predpoklad lineárnej ročnej miery degradácie je 

dobrou aproximáciou doby návratnosti investičných nákladov. 

Na základe existujúcich skúseností komerčných projektov v teréne môže byť dlhodobá degradácia 

výkonnosti dobre vyrobených modulov blízka hodnote 0,8% v prvom roku a 0,5% v nasledujúcich 

rokoch a tieto hodnoty sú použité v tejto štúdii dlhodobej degradácie. V tomto predpoklade je 

zahrnuté aj počiatočné zhoršenie modulov. 

Simulácie boli sledované podľa odborných znalostí, výsledkov monitorovania a odporúčaní z [27].  
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Štúdia výnosovosti fotovoltickej elektrárne 
 

Číslo správy: PV-2558-1902-210 

Dátum: 11. február 2019 19:07 (UTC) 

 

 

1. Lokalita 

 

Názov: McCarter-DunajskaStreda, Slovensko 

Zem. poloha: 47° 59' 10.61" N, 17° 37' 8.54" E 

Nadmor. výška: 113 m 

Sklon svahu: 0° 

Azimut svahu: 77° východ 

Ročné globálne žiarenie na rovinu panelu: 1356 kWh/m2 

Priemerná ročná teplota vzduchu v 2 m : 10.6 °C 

 

2. FV systém 

 

Nominálny výkon: 10.8 kWp 

Typ panelov: kryštalický kremík (c-Si) 

Spôsob montáže: fixný systém, strešný 

Azimut/sklon: 180° (juh) / 10° 

Účinnosť striedača: 98.5% 

Straty DC / AC: 5.0% / 1.5% 

Disponibilita: 99.0% 

Priemerná ročná výroba elektriny: 11.8 MWh 

Priemerná účinnosť elektrárne: 80.4% 

 

Poloha na mape: 

http://solargis.info/imaps/#tl=Google:satellite&loc=47.9862807774,17.6190384239&z=18 

 

 

3. Zemepisná poloha 

 

 
Google Maps © 2019 Google 

 
 

 

 

http://solargis.info/imaps/#tl=Google:satellite&loc=47.9862807774,17.6190384239&z=18
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4. Horizont reliéfu a dĺžka dňa 

     
Vľavo:  Dráha slnka počas roka. Horizont reliéfu (sivou farbou) a horizont panelov (modrou farbou) môžu 

spôsobiť zatienenie a znížiť množstvo dopadajúceho žiarenia. Čierne bodky označujú miestny slnečný čas. 

Modré čísla v grafe označujú stredoeurópsky hodinový čas. 

Vpravo:  Zmena dĺžky dňa a zenitálneho uhla slnka počas roka. Dĺžka dňa na lokalite (doba počas ktorej je 

slnko nad horizontom) je oproti astronomickému dňu mierne skrátená prípadným zvýšeným horizontom 

reliéfu. 

 

5. Globálne horizontálne žiarenie a teplota vzduchu - referenčné klimatické hodnoty 

 
Dlhodobé mesačné priemery: 

Ghm  Mesačné sumy globálneho žiarenia [kWh/m2] 
Ghd  Denné sumy globálneho žiarenia [kWh/m2] 
Dhd  Denné sumy difúzneho žiarenia [kWh/m2] 
T24  Denné (24 hod.) sumy teploty vzduchu [°C] 

 

6. Globálne žiarenie na plochu panelu 
Fixný, azimut 180° (juh), sklon. 10° 
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Dlhodobé mesačné priemery: 
Gim  Mesačné sumy globálneho žiarenia [kWh/m2]  Shloss  Straty globálneho žiarenia zo zatienenia [%] 
Gid Denné sumy globálneho žiarenia [kWh/m2] 
Did Denné sumy difúzneho žiarenia [kWh/m2] 
Rid Denné sumy odrazeného žiarenia [kWh/m2] 

 
Priemerná ročná suma globálneho žiarenia pre rôzne typy povrchu panelov: 
 

kWh/m2   relat. k optimál. sklonu panelu 
Uložený vodorovne    1252   85.2% 
Optimálny uhol sklonu panelu (36°)  1470   100.0% 
2-osový sledovací systém   1864   126.8% 

Váš FV systém    1356   92.3% 
 

 

7. Výroba FV elektriny na začiatku prevádzky     

 

 
Dlhodobé mesačné priemery: 
Esm  Mesačné sumy špecif. výroby elektriny [kWh/kWp]  Eshare  Mesačné percent. podiely výroby elektriny [%] 
Esd  Denné sumy špecif. výroby elektriny [kWh/kWp]   PR  Účinnosť systému [%] 

Etm  Mesačné sumy celkovej výroby elektriny [MWh] 

 

 

8. Systémové straty a účinnosť 

 

 
 

Etapy premeny energie a straty: 
1. Vstupná hodnota výroby odhadovaná v štandardných testovacích podmienkach (STC). 

2. Zníženie globálneho žiarenia na plochu panelu dôsledkom zatienenia horizontom reliéfu a FV panelmi. 
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3. Časť globálneho žiarenia odrazená od povrchu FV panelov (typicky sklo). 

4. Straty na FV paneloch dôsledkom premeny žiarenia na jednosmerný el. prúd.;  odchýlka  účinnosti panelov  

    od STC. 

5. Straty v jednosmernom okruhu. Integrujú nezhodu medzi FV panelmi, tepelné straty v prepojeniach a  

    kábloch, straty zo znečistenia, snehu, námrazy a zatienenia panelmi. 

6. Priemerné straty na striedačoch, vychádza sa z hodnoty Euro účinnosti. 

7. Straty v okruhu striedavého prúdu a na transformátore (ak sú uvažované) závisia od konštrukcie FV systému. 

8. Disponibilita zohľadňuje straty z prerušenia prevádzky dôsledkom údržby alebo poruchy. 

 

Straty v etape 2 až 4 sú numericky modelované v aplikácii pvPlanner. Straty v etape 5 až 8 sú 

odhadnuté používateľom. Simulácia zahŕňa neurčitosti, ktoré sa v tejto správe neuvažujú. Informácie 

o možných rizikách vyplývajúcich z neurčitosti simulácie sú dostupné na 

http://solargis.com/products/pvplanner/. 

 

 

9. Solargis v21a - popis databázy 

 

Solargis je klimatická databáza s vysokým rozlíšením, prevádzkovaná spoločnosťou Solargis s.r.o.. 

Primárne dátové vrstvy zahŕňajú slnečné žiarenie, teplotu vzduchu a reliéf (nadmor. výšky, horizont). 

Teplota vzduchu v 2 m: odvodená z CFSR dát (© NOAA NCEP); roky: 1994 - 2011; prepočítané na 15-

minútové hodnoty. Zvýšená priestorová rozlišovacia úroveň dát (1 km) korešponduje s variabilitou 

reliéfu. 

Slnečné žiarenie: odvodené zo satelitných a atmosférických dát: 

- Meteosat PRIME satelit(© EUMETSAT, Nemecko) 1994 - 2015, 15 minútové alebo 30 minútové  

  hodnoty pre Európu, Afriku a Stredný východ, 

- Meteosat IODC satelit (© EUMETSAT, Nemecko) 1999 - 2015, 30 minútové hodnoty pre Áziu, 

- GOES EAST satelit (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30 minútové hodnoty pre obe Ameriky, 

- GOES WEST satelit (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30 minútové hodnoty pre Ameriku a Tichomorie, 

- MTSAT satelit (© JMA, Japonsko) 2007 - 2015, 30-minútové hodnoty pre Tichomorie, 

- MACC-II/CAMS (© ECMWF, UK) 2003 - 2015, atmosférické dáta, 

- GFS (© NOAA, USA), 1994 - 2015, atmosférické dáta, 

- MERRA-2 (© NASA, USA), 1994 - 2002, atmosférické dáta. 

 

Tento odhad zohľadňuje 365 dní v roku. Prípadná odchýlka vo výpočtoch môže byť výsledkom 

matematického zaokrúhľovania a nemožno to považovať za chybu v algoritme. Viac informácií o 

použitých údajoch, algoritmoch a neurčitosti je možné nájsť na: 

http://solargis.com/products/pvplanner/. 

 

 

 

10. Poskytovateľ služby 

 

Solargis s.r.o. , Milana Marečka 3, 84108 Bratislava, Slovenská republika; IČO: 45 354 766, IČ DPH: 

SK2022962766; Registrovaná v: Obchodnom registri Okresného súdu Bratislava I, oddiel s.r.o. vložka 

62765/B. 

 

 

 

http://solargis.com/products/pvplanner/
http://solargis.com/products/pvplanner/
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11. Spôsob použitia 

 

Táto správa ukazuje odhad výnosnosti FV systému v začiatočnej fáze prevádzky. Odhady sú 

dostatočne presné pre malé a stredne veľké FV systémy. Na plánovanie a financovanie väčsích 

projektov sú potrebné podrobnejšie informácie: 

1. Štatistické rozdelenie a neurčitosť hodnôt slnečného žiarenia 

2. Podrobná špecifikácia FV systému 

3. Medziročná variabilita a neurčitosť P90 výroby z FV systému 

4. Výroba energie počas doby životnosti, zohľadňujúc znižovanie výkonu komponentov FV systému. 

 

Viac informácií o kompletnej štúdii energetickej výnosnosti FV systému nájdete na: 

http://solargis.com/products/pv-yield-assessment-study/. 

 

 

 

12. Právna informácia 

 

Vzhľadom na kolísavý charakter počasia, jeho medziročné a dlhodobé zmeny, rovnako ako mieru 

nepresnosti v meraniach a použitých metódach, Solargis s.r.o. nemôže poskytnúť záruky za presnosť 

výpočtov. Bolo vykonané maximum pre presné zhodnotenie klimatických podmienok, a to na základe 

najlepších dostupných údajov, softvéru a poznatkov. Solargis s.r.o. nepreberá zodpovednosť za 

žiadne priame, nepriame alebo vyvolané škody vzniknuté alebo údajne spojené s použitím tejto 

správy. 

 

Autorské práva k správe PV-2558-1902-210 patria © 2019 Solargis s.r.o., všetky práva vyhradené. 

Solargis® je ochranná známka patriaca Solargis s.r.o. 

 

 

 

13. Kontakt 

 

Túto správu vypracoval GEEA, s.r.o., Mlynske Nivy 56, 82105, Bratislava, Slovakia, 

http://www.geea.sk. 

 

Správa PV-2558-1902-210 je elektronicky podpísaná firmou Solargis s.r.o.  

 

  

http://solargis.com/products/pv-yield-assessment-study/
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Produkcia elektrickej energie FV zariadenia za 25 rokov 
 

Tu sa sumarizuje integrovaný účinok všetkých neistôt a výkonnostných charakteristík fotovoltaickej 

elektrárne, čím sa identifikuje scenár P90 (t. J. Pravdepodobnosť prekročenia) výroby energie, t.j. 

nízka produkcia fotovoltaickej energie, ktorá sa štatisticky predpokladá, že sa vyskytne raz za desať 

rokov. Pri prvom roku a počas obdobia 25 rokov výslovne preukazujeme relatívnu neistotu odhadu 

výroby elektrickej energie. Neistoty v tejto kapitole sú uvedené na P90, inými slovami odhadujeme 

ročnú výrobu elektrickej energie, ktorá by sa mala prekročiť s pravdepodobnosťou 90%. 

 

Tabuľka odhadu ročnej produkcie elektrickej energie P50 a P90 z fotovoltaickej elektrárne za 

predpokladu životného cyklu 25 rokov 
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V P90 sú dve zložky neistoty kombinované v simulácii PV elektrickej energie: 

• Neistota odhadu P90 výstupu FV elektriny (tabuľka 7.1): kombinovaná neistota výkonu 

fotovoltaickej elektrárne je ± 6,8%; táto hodnota agreguje neistotu GTI (± 5,5%) a 

kombinovanú neistotu krokov konverzie FV energie (± 3,9%). 

• Neistota vyplývajúca z medziročnej variability P90 produkcie FV elektrickej energie v 

dôsledku zmeny slnečného žiarenia a teploty: ročný elektrický výkon z FV elektrárne v 

konkrétnom roku pri P90 je ± 6,9%. Táto neistota po dobu 25 rokov klesá na cca. ± 1,4% 

(tabuľka 6.4). 

Okrem toho sa vo výpočte uvažuje o degradácii výkonu PV. Tieto dve neistoty sa spájajú v Uc (pozri 

glosár), čo predstavuje konzervatívne očakávanie minimálneho PVOUT. 

Poveternostná variabilita sa odhaduje z analýzy historických údajov a táto štúdia nezohľadňuje 

predpoveď človekmi vyvolaných klimatických zmien alebo extrémnych prírodných udalostí. 

 

Metóda 

 

Typ údajov o typickom meteorologickom roku (TMY) spolu s údajmi časových radov Solargis a touto 

správou. TMY obsahuje hodinové údaje odvodené od časových radov pokrývajúcich celé 23 rokov 

(1994 až 2016). História údajov 23 rokov je komprimovaná do jedného roka podľa dvoch kritérií: 

 

• Minimálny rozdiel medzi štatistickými charakteristikami (ročný priemer, mesačné priemery) TMY a  

   dlhodobými časovými radmi. Toto kritérium sa vzťahuje na približne 80% váhy. 

• Maximálna podobnosť mesačných kumulatívnych distribučných funkcií (CDF) TMY a dennej série,   

   takže výskyt typických hodinových hodnôt je dobre znázornený pre každý mesiac. Toto kritérium sa  

   vzťahuje na približne 20% váhu. 

 

Súbor údajov TMY P50 sa zostavuje mesačne. Pre každý mesiac sa vypočítava dlhodobá priemerná 

mesačná hodnota a kumulatívna distribúcia pre každý z parametrov: Globálna horizontálna 

ožiarenosť (GHI), difúzna horizontálna ožiarenosť (DIF) a teplota vzduchu (TEMP). Následne sa 

mesačné údaje za každý jednotlivý rok zo súboru 23 rokov porovnávajú s dlhodobými parametrami. 

Vyberajú sa mesačné údaje z roka, ktoré sa viac podobajú dlhodobým parametrom. Tento postup sa 

opakuje počas všetkých 12 mesiacov a TMY sa konštruuje spojením vybratých mesiacov do jedného 

umelého (ale reprezentatívneho) roka. 

 

Spôsob výpočtu dátovej sady P90 je založený na metóde TMY P50. Bol upravený tak, ako je vybraný 

kandidátsky mesiac. Hľadanie množiny dvanástich kandidátov sa opakuje v iterácii, kým sa 

nedosiahne minimalizácia rozdielu medzi ročnou hodnotou P90 a ročným priemerom nového TMY 

(namiesto minimalizácie rozdielov v mesačných prostriedkoch a CDF, ako sa uplatňuje v prípade P50). 

Akonáhle sa výber približuje k minimálnemu rozdielu, TMY je vytvorený zlučovaním vybraných 

mesiacov. Ročné hodnoty P90 sú vypočítané pre každý limit dôvery - z kombinovanej neistoty odhadu 

a medziročnej variability, ktorá sa môže vyskytnúť v ktoromkoľvek roku. 

 

Ročný priemer P90 bol odvodený z kombinovanej neistoty ± 7,5%. Táto hodnota predstavuje neistotu 

odhadu GHI (± 4,5%) a neistotu spôsobenú medziročnou variabilitou, ktorá je v prvom roku ± 6,0%. 

Na odvodenie TMY, ktoré vyhovuje špecifickým potrebám zvolenej aplikácie energie, sa jednotlivé 

hmotnosti uvádzajú na jednotlivé parametre - čím sa zvýrazňujú dôležité vlastnosti. Pri aplikáciách so 

solárnou energiou má GHI väčšiu dôležitosť. Pri zostavovaní TMY P50 sa hodnoty GHI, DIF a TEMP 

berú do úvahy iba vtedy, keď sú hmotnosti nastavené nasledovne: 0,9 na celkovú horizontálnu 
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ožiarenosť, 0,2 na rozptýlenú horizontálnu ožiarenosť a 0,15 na teplotu vzduchu (vydelená celkovou 

hodnotou 1,25). 

 

Na odvodenie parametrov solárnych zdrojov s hodinovým časovým krokom boli pôvodné satelitné 

údaje s časovým rozlíšením 15 minút agregované časovou integráciou. Meteorologické parametre sú 

k dispozícii v pôvodnom 1-hodinovom časovom kroku. Súbor údajov TMY bol zostavený zo slnečného 

žiarenia a meteorologických údajov.  

Časové pásmo bolo upravené na stredoeurópsky čas (CET, UTC +01: 00). 

 

Viac informácií o metóde Solargis TMY v [31]. 

 

 

 

Záver 
 

Projekt má vysoký potenciál využitia solárnej energie, ale môže byť ovplyvnený sezónnymi zmenami 

počasia (maximálna produkcia energie v júni a júli, pričom najnižšia produkcia sa očakáva v priebehu 

decembra a januára). 

 

Táto štúdia zohľadňuje straty spôsobené znečistením povrchu a znečistenia na úrovni 3,0%. Tento 

odhad vyžaduje systematické čistenie solárnych panelov, inak straty spôsobené nečistotami a 

znečistením modulov sa môžu zvýšiť o 3% až 4% alebo viac. 

 

Po uvedení fotovoltaickej elektrárne do prevádzky možno správanie všetkých komponentov ako aj 

prirodzené a zrýchlené zmeny ich výkonnosti lepšie pochopiť len prostredníctvom implementácie 

aktívneho monitorovania a pravidelného hodnotenia výkonnosti. Táto služba by mala byť 

podporovaná numerickou analýzou sledovaných výrobných údajov so simuláciami očakávaných a 

referenčných výkonnostných čísel na základe satelitných a meteorologických pozorovaní v reálnom 

čase. Tento prístup zabezpečuje udržateľnú bankovateľnosť informácií, umožňuje rýchlu identifikáciu 

porúch a podporuje prevádzku, kontrolu a údržbu. 

 

Výpočet pre túto správu zahŕňa súbor komplexných postupov a príležitostné okrajové nezrovnalosti 

medzi číslami sa dajú nájsť v dôsledku matematického zaokrúhlenia. 
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Právne informácie 
 

Vzhľadom na charakter kolísania klímy, medziročné a dlhodobé zmeny, ako aj neistotu meraní a 

výpočtov spoločnosť Solargis nemôže zaručiť presnosť odhadov. Spoločnosť Solargis urobila čo 

najviac na posúdenie klimatických podmienok na základe najlepších dostupných údajov, softvéru a 

znalostí. Solargis® je registrovaná ochranná známka spoločnosti Solargis s.r.o. Ďalšie značky a 

ochranné známky, ktoré sa môžu v tejto štúdii objaviť, sú vlastníctvom ich príslušných vlastníkov. 
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